James Franck (1882-1964) - Gustav Ludwig Hertz (1887-1975) -Exp.(1913):
» Atomen wird nicht durch Lichtquanten, sondern durch Elektronen(-stol3e) Energie zugefiihrt > angeregt
Versuchsaufbau:

Franck - Hertz - Réhre: Katode: elektr. Beheizt > emittiert Elektronen
Eel;: Beschleunigung der El. im elektr. Feld

GIUhka_thE Eel GltterinDdEEelﬂUFfa?ger Gitteranode: pos. Pol, damit El. in Gegenfeld gelang.
P ! 2 Eel,: Gegenfeld, Abbremsen der Elektronen
N [ Aufféanger: Auffangen der Elektronen
T j e Hg D ampt Ub: Beschleunigungsspannung (regelbar)
= 2 hPa Ug: Gegenfeldspannung
h la: Auffangerstrom
{4 {4/} Inneren: Tropfen Hg im Vakuum, auf ca. 200 - 250°C
@ la  gebracht, damit Hg verdampft und Druck (p) ca. 20
'{’H II hPa entsteht > El. Finden geniigend StoRpartner (Hg),
* T haben aber noch ,,freie Weglange* fiir genligend hohe
Ub Ug Ekin
Durchfihrung:

= In evakuierter 3 Elektrodenrohre befindet sich ein Tropfen Hg
= Erhitzen des Rohres auf ca. 200 - 250°C >Hg verdampft und Druck (p) ca. 20 hPa entsteht
» El Finden geniigend Stof3partner (Hg), haben aber noch ,,freie Weglange* fiir geniigend hohe Ekin
= Elektronen werden von beh. Kathode emitiert + durch elektrisches Feld zw. Katode und Anode beschleunigt
= vor Gitter erreichen sie best. E,;;=W, (EkinElektr=Beschl.Arbeitdes elektrFeldes) m/2 * vi=e*U
= mit dieser Energie kénnen sie Gegenfeld durchqueren > |, steigt
= Erwartung: mit zunehmender Ug steigt I
= Messung des Auffangerstroms in Abhangigkeit von der Beschleunigungsspannung Ub

Ergebnis & Deutung:

Bereich I:
i 30—Ski-— Bl 1. mit wachsender Beschleunigungsspannung > mehr
- . | El. Erreichen Auffanger > immer mehr haben
. 5 | genugend groRe Ekin durch U, erhalten um

& ' Gegenfeld zu durchqueren
20 | 2. El. StofRen mit Hg Atomen zusammen > elastischer
] l ‘ U StoR, da Hg groRe Masse > fast Reflexion (1:250t) 1
5 ﬂ Bereich I1:
"] I 3. El. Haben groRere Ekin erreicht > la sinkt stark >
10 | U U e Ekin El. Zu gering fur Gegenfelddurch
:\} 4, EKin EI groB genug um bei Wechselwirkung mit Hg
5 " i o Atom dies in néchst hoheren E-Zustand zu heben
AW/ [2]
i1l > EI Verliert gesamte (bzw. GroRteil) Ekin
0 S J1G 115 20 25 30V > (uneleastischer StoR) > weitere Ub reicht
Bergich: 1 J10llI f;w! Uy nicht fir Durchquerung Gegenfeld aus > muf
kurz vor Anode liegen > Eking > E; - Eq
Bereich 5. Ub groRer > Zone unelast. StoRe verlagert sich zu Kathode hin > nach St. Wieder Beschl. > err.
11 mit héherer Ub mehr d. Auffanger (la steigt), Ekin reicht nicht fir Anregung neuer Hg Atome
aus
Bereich 1V: 6. erneuter Abfall da El in Mitte (Kat-An) Ekin um Hg anzuregen + kurz vor An genug. Ekin fir
Anr

7. restl. Ekin reicht wieder fiir Durchquerung des Gegenfeldes nicht aus
Weiteres: 8. mit zunehmender Ub: unelast. StoRe haufiger > riicken mehr zu Kathode > immer dichter
aneinand
9. Energiediff zw. Grundzust. Und angeregt. Zustand bei Hg: 4,9eV, Atom geht unittelbar nach
StoR in energiedrmeren Zustand (ber > Lichtquant mit der Energie 4,9eV wir abgestrahlt [3]
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Resultat: Atome konnen nur best. Betrdge an Energie absorbieren, die genau die Diff. zw. 2 E-Zust. d. A.
bilden



