Beleq Maschinenelemente
Statischer Sicherheitsnachweis

Inhaltsverzeichnis

1.Gegebene KeNNGIOBEN: ......cuiiieieecee et sree e 2

2.5pINdelDEreChNUNG .....c.oooiie e 2
2.1 KNICKSICNEINEIT ... e 2
2.2.REIDMOMENTE ... e 2
2.3.PTESSUNGEN ..ttt ettt e e sba e e ennns 3
2.4.VergleiCchSSPannUNQEN ........oivi e 3

SUKNEDEL ... 4
3. L.DIMENSIONEN ...ttt bbbttt be bt nnees 4
B2 PIBSSUNG ...ttt ettt bbb rr e nnne e 4

A.BOIZEN ..o e 5
4.1.Dimensionen UNd PreSSUNG........cuueiueiieiieeieeseeseeseeeseeeseeesseesseeseeesseesseens 5
G =TT U] Lo SRS 5
A4 SICNEINEIT ...ttt 5

DUKIAIIE . e 5

Seite 1 von 5 www.zeyz.de



1.Gegebene Kenngrdélien:

max. Lange L 200mm
max. Wellendurchmesser dw 60mm
min. Hohe X 34mm
Nutbreite fir Abzieher b 12mm
Abzugkraft Fa 25KN
Gewinde der Spindel Metrisch
Gewindereibung Te 0,2

2.Spindelberechnung
2.1.Knicksicherheit

Gegeben ist der Euler Knickfall Nr.2 und einer geforderten Knicksicherheit von Sk=8.
Als Ausgangsgleichung verwende ich:
2%
_Z"E A= a_ 47,25 S = Fa o= 4F, daraus ergibt sich:

xS d, A 7d?

512*L2*F, . L :
d, =4 g damit habe ich einen Mindestkerndurchmesser von ds;=16,74mm.
T

Um dieser Anforderung gerecht zu werden wahlen ich M20 Gewinde fur die Spindel.
M20 hat folgende KenngroRen:

d =19,81mm
d, =18,37mm
d; =16,93mm
p =2,5mm

H; =1,53mm

Mit dieser M20 Spindel erziele ich eine Knicksicherheit Sk=8,35.

2.2.Reibmomente

Das Reibmoment fiir das Gewinde ergibt sich aus folgender Gleichung

MG=FA—dZ*tan tan| |+ tan 1| —He =63,6Nm
2 r*d, cos30°

Das Reibmoment fiir die Spitze ergibt sich aus folgender Gleichung

F * *
My = At B _ 40Nm

Die Summe der Momente ist das Anzugsmoment
M, =Mg +M; =103,6Nm
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2.3.Pressungen

Da eine Flachenpressung im Gewinde den Wert p,, = 20Nmm™ nicht tiberschreiten darf, da

es sich sonst nicht bewegen lasst, errechne ich mit nachfolgender Gleichung die Mindesthéhe
Dy, der Abziehergrundplatte aus.
F,*P
0= = 35,29mm
ﬂ'-*dZ * Hl * pzul
Wie sich noch aus nachfolgenden Berechnungen ergeben wird ist eine Mindesthéhe
D= 40mm besser geeignet. Daraus ergibt sich, aus der obigen Gleichung, eine

Flachenpressung im Gewinde p, =17,65Nmm~.

Die Pressung an der Andruckspitze errechnet sich mit dieser Gleichung:
_ 100F _ 124,3Nmm ™2

" "y
Beide Pressungen Uberschreiten nicht die zuldssige Pressung des Werkstoffes E295 von

p,. = 295Nmm~2, den ich daher fiir die Spindel wahle.

2.4 Vergleichsspannungen

Da es der gleiche Werkstoff wie zuvor ist gilt o, = 295Nmm~.

Um die Vergleichsspannungen errechnen zu kénnen benétige ich zuerst die Torsionsspannung
und den Druck, der auf die Spindel ausgetibt wird.

Torsionsspannung: Druck:
*
T, = My _M, 136 =108,73Nmm™ o _Fa_ 4FA2 =111,04Nmm 2
W, r*d, A z*d,

Jetzt kann ich obere Vergleichsspannung errechnen:
o, = O; *+[3 =188,33Nmm2
die untere Vergleichsspannung ergibt sich aus:

Gy =07 +3r2 =218,62Nmm™

Beide Vergleichsspannung sind fir diesen Werkstoff zugelassen.
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3.Knebel

3.1.Dimensionen

Mittels der gegeben Handkraft F,, <300N und dem bereits errechneten Anzugsmoment ist
es mir moglich die Knebeldimensionen zu ermitteln.

L, = I\IilA =0,34m Aus Fertigungstechnischen und ergonomischen Griinden wéhle ich eine
H

Knebelldange von 0,4m.
Den Durchmesser des Knebels ermittele ich durch die Biegespannung. Als Werkstoff wéhle

ich wieder den E295 und der Sicherheitsfaktor S, soll ca.1,4 betragen.

* *
dy =3fM =171mm
ﬂ-*o-bmax

Als besser geeignet empfinde ich einen Durchmesser d, =17mm. Hierfur ergibt sich eine
Sicherheit S, ; =1,37.

3.2.Pressung

Die fur den Knebel zuldssige Pressung errechnet sich mit folgenden Gleichungen:
S=15 p=1 o =295Nmm™

*
o, "¢

Pl = =196,7Nmm~°

Die vorhandene Pressung ist abhdngig vom Knebeldurchmesser d, =17mm und vom
Spindeldurchmesser dg =20 . Dieser Spindeldurchmesser ist zwar theoretisch moglich aber
doch sehr unginstig, deshalb wéhle ich an dieser Stelle einen Durchmesser dg =30.

6*M ,

=— A —40,63Nmm™?
pvorh dK *dg
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4.Bolzen

4.1.Dimensionen und Pressung

Um die Abmalie des Bolzen zu bestimmen habe ich diesen auf Abscherung untersucht um den
mindest Durchmesser ermitteln zu kdnnen. Die flr den Bolzen geltenden Werkstoffkennwerte
fiir S235 habe ich dem Decker Tabellenbuch entnommen.

r, =80Nmm™ Opmx =190NMM™?  p=98Nmm™  p_ . =30Nmm™

T, = 4F, r= 4F, =8,14mm
Ontr2 677,

Da die Bolzen genormt sind kommt flr mich nur ein Durchmesser d, = 20mm in Frage.
Die L&nge des Bolzens ermittele ich tber die Fla&chenpressung

F

a=———=212mm Abziehergrundplatte
6ppress * d B
b= _F 13,89mm
304 * o Bolzen | [T ]
Presssitz _’:"’V\»"' —
Lreeny = 2a+b =1813mm <
Gleitsitz a
Diese Dimensionen sind moglich aber nach Kralle — ™
Empfehlung geéndert:
a=9 b=14damit ergibt sich ein genormter I b '

Bolzen 320 x 32.

4.3.Biegung
Der Bolzen wird mit folgender Gleichung auf Biegung geprft:
F. b
372
o, ~0,1d° ~ 800mm3 o, = ———=2=417Nmm™
4o,

4.4 Sicherheit

*q*
_ 605 2% dg
press

S =575

A

_ Gbmax _ 4 5
Biegung — c -
b

S

Damit erfullt der Bolzen alle gestellten anforderungen.

5 Kralle
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2T5Nm

2 15Nm
Fa/3
Fa/3
\KI\L 2°15Nm
2°15Nm
(Verwendungsbereich) (Zul. Abw.) (Oberfl.) |MaBstab (Gewicht)
(Werkstoff Halbzeug)
(Rohteil-Nr}
(Modell- oder Gesenk-Nr)
Datum Name
Bearb.[09.12.02
Gepr. Biegemomenten Verlauf
Norm

Blatt

www.zeyz.de |Blatter

Zust| Anderung

Datum

Name

Ursprung

Ersatz fiir: | Ersatz durch
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6 | 1 |Grundplatte E295
5 | 1 |Spindel C45 (vergitet)
L | 3 |Kralle E295
3 | 3 |Zylinderstiff ISO 2338-B-20x40 m6 |E295
2 1 |Knebel E295
1 | 2 |Kugelknopf DIN 319-CL40 FS31
Pos.|Anz Beschreibung Norm Material
{Verwendungsbereich) (Zul. Abw.) (Oberfl) |[Mafstab 1:1 (Gewicht) 57 Kqg
(Werkstoff Halbzeug)
(Rohteil-Nr
(Modell- oder Gesenk-Nr)
Datum Name
Bearb.|07.12.02 .
Gepr. Abzieher
Norm
Blatt
ABZ007 '
Blatter
Zust| Anderung Datum [Name Ursprung Ersatz fir: | Ersatz durch
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120°
(Verwendungsbereich) (Zul. Abw)) (Oberfl.) |Mafstab 11 (Gewicht) 1K g
Allgemeine (Werksfoff Halbzeug]
Toleranz Rz10  |(Rohfeil-Ar Y E295
IS02768-m (Modell- oder Gesenk-Nr)
Datum Name
Bearb.|09.12.02
Gepr. Grundplafte
Norm
Blatt
>wNOO® Blatter
Zust]|  Anderung Datum Name| Ursprung Ersatz fiir: | Ersatz durch:
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(Verwendungsbereich) (Zul. Abw.) (Oberfl.) |Mafstab 11 (Gewicht) () 7 Kg
Allgemeine (Werkstoff,_Halbzeug) _
Toleranz Rz10 (Rohteil-Nr ° E295
1S02768-m (Modell- oder Gesenk-Nr)
Datum Name
Bearb.|09.12.02
Gepr. Knebel
Norm
Blatt
>WNOOM Blatter
Zust]  Anderung Datum [Name| Ursprung Ersatz fir: | Ersatz durch:
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< ~ (Verwendungsbereich) (Zul. Abw.) (Oberfl.) |Mafstab 11 (Gewicht) () 1L Kg
Allgemeine (Werkstoff. Halbzeug)
Toleranz Rz10 | (Rohteil-N v
O [ox45° 6.5 IS02768-f MZMQ%__u ommﬂ Gesenk-Nr) C45 A<m_1@c+m:
: Datum Name
Bearb.[09.12.02 .
Gepr. Spindel
Norm
Blatt
ABZ005 .
Blatter
Zust]  Anderung Datum [Name| Ursprung Ersatz fir: | Ersatz durch:
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(Verwendungsbereich) (Zul. Abw.) (Oberfl.) |Mafstab 11 (Gewicht) 1Kg
Allgemeine
e | RZ10RGSlst eves) 905
1S02768-m (Modell- oder Gesenk-Nr)
Datum Name
Bearb.|08.12.02
Gepr. Kralle
Norm
Blatt
Blatter
Zust]  Anderung Datum [Name| Ursprung Ersatz fir: | Ersatz durch:




