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Pos.|Menge|Einheit Benennung Sachnummer/Norm—Kurzbezeichnung Werkstoff /Bemerkung
1 2 3 4 &) 6
1] 1 [Stek| Nutmutter /MVA35 /58 INA
2| 1 [Stek| Sprengring BR 55 INA
3| 1 |[Stek| Nadel-Schrigkgl.Lgr. NKIB 5907 INA
41 4 [Stek| Kugel KU.13 FAG
5| 1 [Stek| Kdfig SK005 E295—-1K
6| 1 [Stek| PaBfeder DIN 6885—A6x6x14 E295
7| 15(Stek| Tellerfeder DIN 2093—C7/1 Federstahl
8| 1 [Stek| Federfiihrung SK008 S295
91 1 |Stek| Nutmutter /M35 INA
10| 1 |[Stek| Flansch Sk010 16MnCr5
111 1 |[Stek| Nabe SkO11 C45 Veraq.
121 1 |Stek| Sprengring WR35 INA
131 1 |Stek| Schiebesitz Sk013 16MnCr5
14 Stek.
19 Stek.
16 Stek.
17 Stck.
18 Stek.
19 Stek.
20 Stek.
21 Stck.
22 Stek.
23 Stek.
24 Stek.
25 Stek.
Masstab
Datum Name
Beart. |27.01.03
- Kupplung

www.zeyz.de

Blatt

Zust.

Aenderung

Datum | Name




27.01.03

Sicherheitskupplung
Funktionsbeschreibung

Die Kraftlibertragung an der Sicherheitskupplung erfolgt zum einen tber eine Passfeder bei
der Welle — Nabe Verbindung und zum anderen Gber drei M6 Schrauben am Flansch.
Uberschreitet das Antriebsdrehmoment das zulassige Drenmoment so riicken die Kugeln aus
dem Flansch und Schiebesitz aus und driicken das Tellerfederpaket zusammen. Der Flansch
und Schiebesitz verdrehen sich jetzt gegeneinander. Hierbei werden die Kugeln durch den
Kafig auf die richtigen Abstdnde gehalten. Dies geschieht solange wie das
Antriebsdrehmoment gréi3er als das zulassige Drenmoment ist. Wird das zuldssige Moment
wieder erreicht rasten die vier Kugel wieder an den richtigen Senkungen ein und bertragen

weiter die Kraft. Die Schmierung erfolgt tiber Olbad der angefiigten Baugruppen.

Montagebeschreibung

Zuerst wird auf die Nabe (11) der Sprengring (12) montiert. In den Flansch (10) wird das
Lager gesteckt, ohne den zweiten Laufring, welches durch den Sprengring (2) gesichert wird.
Die erstellte Baugruppe wird nun auf das kurze Ende der Nabe gesetzt, der zweite
Innenlaufring wird montiert und das ganze Lager anschliefend mit der Nutmutter (1) zu
verspannen. Das Sichern der Nutmutter nicht vergessen!

AnschlieRend wird der Ké&fig (5) Uber das lange Ende der Nabe auf den Flansch gefiihrt. Die
Aussparung des Ké&fig sollten mit den Senkung des Flansches tberein stimmen. Jetzt werden
die Kugeln (4) in den Kafig gelegt. Nachdem man dann die PaRfeder (6) in die Nabe gesetzt
hat kann man den Schiebsitz (13) tiber das lange Ende der Nabe aufftihren. Man sorgt dafr
das die Senkungen im Schiebesitz ebenfalls mit den Positionen der Kugeln tbereinstimmen.
Jetzt werden die Tellerfedern aufgefuihrt, wobei der Innenring der ersten Feder gegen den
Schiebesitz driicken muss und sich die Federn in Richtung immer abwechseln (siehe
Zusammenbauzeichnung). Uber dieses Federpaket wird nun die Federfilhrung gestiilpt.
AnschlieRend wird die Nutmutter (9) aufgeschraubt und die bendétigte VVorspannung erzeugt.
Fur ein Ubertragbares Drehmoment von 25 Nm liegt die Vorspannung bei ca. 6 — 6,5 mm. Das

Sichern dieser Nutmutter sollte ebenfalls nicht vergessen werden.
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Berechnungen fur Kupplungsbeleg

Pressungen

Welle Nabe Verbindung

dF = 20mm
M; := 25Nm

Pzyl = 105MPa

2M,
Pw = ———

tyy-(1 - b)-dp
pyy = 51.02 MPa

Sy = 2.058

Pressung am Schiebesitz

dp:= 35mm
My := 25Nm
Pzyl == 105MPa
o om
ty-(1 - b)-dp
pe ot
STty (1- b)dp

Pw :

Palfeder
b:= 6mm tyy := 3.5mm

h:= 6mm ty = 2.8mm

| := 20mm

2M;

PN=
Nty (1 - b)-dp

pN = 63.776 MPa

27.01.03

Pzul
SNi=E— SN = 1.646
PN
Palfeder b:=6mm h:=6mm | := 14mm
tyw = 3.5mm ty = 2.8mm
Pzul
pyy = 51.02 MPa Sw=— Syy = 2.058
Pw
Pzul
pg = 63.776 MPa Sg:= p_ Sg=1.646
S
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27.01.03

Schraubenverbindungen

r:= 40mm p:=0.1
My
Fq = _r Fq = 625N

Nachgiebigkeit der Schraube
Kennwerte fir M6

di=6mm o ppK = 615MPa  Agi= 201mm’  Eg:= 210GPa o = 576MPa

Ik :=04d Ig:=20mm P:=1mm dj,:=535mm dg:=5062mm pg:=0.1
4.1
K -7 mm
SKI: SK =4.042 x 10 — SM = 6K
£ d2 N
ST
's 6 mm

Sog = —— dgn =4738x 10
6T Egag <SG

0.5-d

il -7mm
EgAg Og=7107x 10

— 6 mm
68 = 6K+ SSG + 6G + 6M SS: 6.257 x 10 —_—

www.zeyz.de
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Nachgiebigkeit der Platte mit einer Starke von 10mm

'K = 10mm dh = 7mm dW = 8.88mm

2 2
n(dw - dh ) . TC'dW'|K.

4 8

E := 210GPa

3 2

Aers =

2
Agrs = 81.138mm

Ik

5p = 5p = 5869 x 10 L
E-Aers N
dp
bk = o = 0.086
SS + 8P
. (¢
M= > o = 484.336 MPa
2d3\(0.32.p \
1+3||— | —— +116ug
ds |\ dp
{, = 4510 °mm
Cz0
, == F, = 657.487N
Sp
Fyi= Fyp - Fy Fy = 9.078 KN

Haftsicherheit der Schraubverbindung
p:=015 m:=3

- u-Fy-m

SH= Syy = 6.536
q
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Berechnung des Verbindungselementes beziiglich Momentenlibertragun g

dp, == 80mm Kugeln =4 v:=03  pgyy = 3000MPa
2-M,
Ayl

Fa=\3Fumax FN = 2Fymax

Fo=270.633N Fn=3125N

Durchmesser der Kugel

2
6-F\E

3 3( 2)
T Pyl 1-v

Ich entscheide mich fi dK = 13mm

it = 2671 x 10° MPa

Die bendétigte Federkraft

Fg = Fy4
Fg = 1.083KN
Federn

Ich entscheide mich fur 15 Federn der Reihe C,

da diese aber keiner Hookschen Gerade folgen habe ich meine Werte aus den
Ubungshefttabellen.

Kennwerte sind wie folgt:

Dg == 71mm D; := 36mm t:=2mm '0 = 4.6mm

F:= 5.14KN bei s:=1.95mm

Dieses Federpaket hat eine entspannte Lange von 69mm
und im gepressten Zustand fur meine erforderliche Kraft von 62.84mm .
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